Drobna poznamka k méreni tloust’ky povlaku
A small note on measuring coating thickness
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Abstract

Coating thickness is a fundamental parameter, both technically and economically. The correct method
of determination is a prerequisite and condition for the correct result. Influence of the standard used,
adjustment.
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Uvod

Pti bézné praci akreditované zkusebny ECL, s.r.0. jsem se v ramci projektu stanoveni mtizkové
zkousky podle CSN EN ISO 2409 setkal s nasledujici situaci:

e  Pro spravné provedeni testu podle CSN EN ISO 2409 je nutno stanovit tloustku povlaku na
podkladu — bylo provedeno jak méficim zafizenim zkusebny ECL, tak métficim zatizenim
objednatele testovani

e Jednalo se o suchy film natérové hmoty na ocelovém profilu (tloustka stény ocelového profilu 3
mm)

e Vysledky stanoveni tloustky méficim zafizenim zkusebny ECL a zafizenim objednatele testovani
se lisila zjevné o vy$si hodnotu, nez by mohla byt vysledkem pouhého statistického rozptylu
stanoveni

e Po vylouceni jinych moznych vlivli a analyze na misté byla pfi¢ina stanovena jako vliv pouzitého
standardu pii justovani

Tato zkuSenost byla prvotnim impulsem pro dikladnéjsi testovani a porovnani vlivu uzitého standardu
prfi justovani méficiho pfistroje na vysledky stanoveni.

Stanoveni tloustky povlaku, napi. natérové hmoty, na povrchu podkladu, napt. ocelovém
povlakovaném predmétu, je zakladni parametr technicky, technologicky, ekonomicky, pravni.
Uvedeny vycet jisté neni uplny, coz ukazuje vyznam stanoveni tloustky povlaku.

Struc¢né ohlédnuti po definicich z norem, vztahujicich se k feSené tématice:
Tloustka filmu (film thickness): vzdalenost mezi povrchem filmu a povrchem podkladu|[2].

Tloust’ka suchého filmu (dry-film-thckness): tloustka natéru zbyvajici na povrchu po vytvrzeni
povlaku[2].

Justovani méticiho systému (adjustment; adjustment of a measuring systém): soubor ¢innosti pro
vedenych na méficim systému tak, aby poskytoval predepsané indikace odpovidajici danym hodnotam
veliCiny, kterd ma byt méfena[2].
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Popis experimentalni metody

Podstatou experimentu je systematické stanoveni riznych tlousték povlaku na ocelovém podkladu
magnetickou metodou podle [1] v zavislosti na pouzitém standardu pfi justovani pouzitého méficiho
pristroje.

Ostatni Cinitele, ovlivilujici pfesnost méteni (dle ¢lanku 5 [1]) byly eliminovany provedenim a
vlastniho méteni:

1. Pro justovani pfistroje byly vyuzity standardy = kalibra¢ni folie — tloustky folii: 23,4 um, 51,4
pm, 1252 pm, 251,9 pm, 510 pm, 1034 pm — tloust’ka folie oznacena TF

2. Podklad = ocelova deska, bez povlaku, rozméry 200 x 200 x 5 mm

3. Podklad s povlakem = povlak na ocelové desce modelovan kalibracni f6lii; tim byl pfipraven
podklad s povlakem piesn¢ definované tloustky; oznacen MPP (Modelovy podklad
s povlakem tloustky TF

4. Body 2. a 3. soucasné znacné eliminuji vliv elektrickych vlastnosti podkladu a povlaku,
geometrie podkladového kovu, zakfiveni, drsnosti, drsnosti

5. Geometrické feseni méfici sondy meficiho pfistroje eliminuje vliv thlu pfiloZeni sondy a tlaku
na sondu

6. Méfeni byla provedena pii standardnich podminkach laboratoii ECL s.r.0., tim byl eliminovan
vliv prostiedi.

7. Béhem stanoveni byla kontrolovana ¢istota podkladu, kalibracnich f6lii a sondy méticiho
pristroje.

Justovani méficiho pfistroje bylo provedeno podle procedury dané navodem pouZziti pfistroje.
Justovani bylo provedeno dvéma metodami — jednobodovou, dvoubodovou.

Byla sledovani prumérna hodnota tloustky povlaku na MPP v zavislosti na procesu justovani pristroje
pred stanovenim tloust’ky.

Pro stanoveni tloustky bylo provedeno standardné n=10 stanoveni na stejném mist¢ MPP, byl
proveden standardni zaznam hodnot primérna tloustka, maximalni hodnota tloustky (MAX),
minimalni hodnota tloustky (MIN), smérodatna odchylka stanoveni.

Pii experimentu byly testovany dva rizné méfici piistroje.
Pristroje byly oznaceny piistroj A, Ptistroj B, oba s méficim rozsahem 0 — 1500 pm.

Rozsah vysledkil vzhledem k mnozstvi pouzitych kalibracnich folii je znacny, pro potfebu prezentace
na konferenci ,,Konference pigmenty a pojiva 2025 jsou zakladni data uvedena jen vzorové, detailné
jsou uvedeny zpracované udaje a odpovidajici diagramy.

Stanoveni tlousték povlaki na MPP zavislosti na tloust’ce justovaci folie, jednobodové justovani
Pristroj A — justovaci folie 23,4 pm, 51,4 pm, 125,2 pm, 251,9 pm, 510 pm, 1034 pm
Pti justovani je vyuzita folie jedné tloustky. Druhy bod obvykle tvoti bod 0.



Priklad namétenych zdkladnich dat, Ptistroj A — jednobodova kalibrace, kalibracni folie 251,9 um,
podklady s povlakem sestaveny z ocelové desky a odpovidajici kalibra¢ni folie TF.

Tabulka 1 Pfistroj A —stanoveni tloustky riznych povlaki na ocelové desce, jednobodova kalibrace na
kalibrac¢ni folii 251,9 uym

Justovani pfistroje na kalibra¢ni folii TF=251,9 um
Hodnoty stanovené tloustky povlaku na MPP Relativni odchylka

MPP Primérna MAX MIN Smérodatn N

. . 8 (%)
tloustka (pum) (pm) (um) a odchylka

23,4 pm 18,3 19,1 17,5 0,53 21,79
51,4 pm 43,5 44.6 42,9 0,58 15,37
125,2 pm 117 118 116 0,7 6,55
251,9 um 252 253 251 0,73 0,04
510 pm 509 510 508 0,73 0,20
1034 pm 1020 1021 1020 0,53 1,35

Priklad v tabulce vyznacen tuénym pismem:

6 =100 x abs(125,2-117)/117 = 6,55

V Diagramu 1 je vyjadiena zavislost velikosti odchylky v relativnich % (8) stanovené primeérné
tloustky povlaku na ocelové desce od jeji skute¢né tloustky dané tloustkou pouzité kalibracni folie;
pti definované tloust'ce kalibra¢ni folie pouzité pro justovani pouzitého méficiho piistroje.

Diagram 1 Zavislost & na MPP pii justovani na f6lii 251,9 pum, ptistroj A
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Odpovidajicim zptisobem byly provedeny testy pro ostatni kalibra¢ni foliec a MPP.

V Tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty priimérnych tlousték jednotlivych MPP v zavislosti na tloust’ce
kalibra¢ni folie pouzité k justovani méticiho Pfistroje A.

Tabulka 2 Pfistroj A — primérnych tlousték jednotlivych MPP v zévislosti na tloust'’ce kalibra¢ni folie

pouzité k justovani

Hodnoty primérmé tloustky povlaku na MPP
MPP Tloustka kalibracni folie pouzité pro justovani
23,4 pm 51,4 um 1252 pm | 251,9 pm 510 pm 1034 um

23,4 um 23,2 20,3 19,2 18,3 17,0 17,6
51,4 um 57,7 50,9 46,8 43,5 43,2 41,9
125,2 pm 170 144 126 117 118 116
251,9 pm 393 321 272 252 252 250
510 pm 930 705 564 509 510 510
1034 um mimo rozsah pfistroje 1193 1020 1032 1035

S ohledem na veliky rozsah naméfenych dat jsou nasledn€ uvedeny dva diagramy (Diagram 2 a
Diagram 3) - zavislost velikosti odchylky 6 (stanovené primérné hodnoty tloustky od tloustky TF
pouzité folie na MPP) na hodnot¢ tloustky justovaci folie. Uvedeny jsou extrémni piipady — tedy
pripady, kdy k stanoveni jsou pouzity folie s nejmensi a nejvetsi tloustkou (23,4 pm a 1034 pm).




Diagram 2 Zavislost stanovené tloustky povlaku na MPP a chyby stanoveni 6 (povlak TF =234 um)
ne tloust’ce justovaci folie
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Tabulka 3 Data k diagramu ¢. 2
Data diagramu 2 Justovani - pouzity standard
TF = 23,4 um 23,4 um 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 um 1034 pm
tloustka stanovena 23,2 20,3 19,2 18,3 17,0 17,6
Chyba o 0,9 13,2 17,9 21,8 27,4 24.8

Diagram 3 Zavislost stanovené tloustky povlaku na MPP a chyby stanoveni & (povlak TF = 1034 um)

ne tloust’ce justovaci folie, pfistroj A




Tloust’ka TF=1034 um na MPP a relativni chvba (%)
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Tabulka 4 Data k diagramu ¢. 3
Data diagramu 3 Justovani - pouzity standard
folie 23,4 um 51,4 um 125,2 pm | 251,9 pm 510 um 1034 um
tloust’ka stanovena . Y 1020 1032 1035
mimo rozsah pfistroje

chyba 6 (x 10 (%)) 13,5 1,9 1,0

Stanoveni tlousték povlakii na MPP zavislosti na tloust'ce justovaci folie, dvoubodové justovini

Pristroj A — justovaci folie 23,4 um, 51,4 um, 125,2 um, 251,9 um, 510 um, 1034 um

Pti justovani jsou vyuzity 2 folie riznych tloustek.

Sledovani vlivu pouzitych justovacich folii na pfesnost stanoveni tloustky bylo vedeno ve dvou

rezimech:

R1: v tomto rezimu jsou pro justovani vyuzity dvé justovaci folie, z nichZ jedna sou¢asné plni funkci
modelového povlaku na MPP.

R2: v tomto rezimu jsou vyuzity k justovani pevné¢ stanovené dvojice justovacich folii bez ohledu na
to, jaka je tloustka TF folie, pouzité jako modelovy povlak na MPP. Tloustky uvedeny v Tabulce 4.

Tabulky 5 Tloustky uzitych dvojic justovacich folii — pro dvoubodové justovani, R2

Pouzité justovaci Interval justovani — dano rozsahem justovacich folii
folie R2-a R2-b R2-c R2-d R2-e¢
folie 1 23,4 pm 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm
folie 2 51,4 pm 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 pm

V tabulce €. 6 jsou uvedeny namétené hodnoty tloustek TF povlakd na MPP v zavislosti na
tloustkach justovacich folii, pouzitych k justovani ptistroje A, dvoubodovou metodou, v rezimu R1.




Tabulka ¢.6 :Piehled dosazenych vysledki testovani tloustky povlakt TF na MPP, v zavislosti na
pouzitych justovacich foliich, pfistroj A, rezim R1:

Stanoveni tloust’ky TF=23,4 pm na MPP, reZim testovani R1

justovaci folie 1 23,4 um 23,4 um 23,4 um 23,4 um 23,4 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=23,4 um 22,4 22,6 23,3 23,5 24,1
chyba & (%) 4,3 34 0,4 0,4 3,0
Stanoveni tloust’ky TF=51,4 pm na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 um 51,4 um 51,4 um 51,4 um 51,4 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=51,4 um 51,4 51,5 51,7 50,9 51,6
chyba s (%) 0,0 0,2 0,6 1,0 0,4
Stanoveni tloust’ky TF=125,2 pm na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 51,4 um 23,4 um 125,2 pm 125,2 pym 125,2 pym
justovaci folie 2 125,2 pm 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 pm
tloustka TF=125,2 pm 125 125 125 125 124
chyba s (%) 0,2 0,2 0,2 0,2 1,0
Stanoveni tloust’ky TF=251,9 pm na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 um 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 251,9 pm
justovaci folie 2 251,9 pm 251,9 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=251,9 pm 252 251 252 252 252
chyba s (%) 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
Stanoveni tloust’ky TF=510 pm na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 um 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 510 um 510 um 510 um 510 pm 1034 um
tloustka TF=510 pm 512 510 509 510 510
chyba 6 (%) 0,4 0,0 0,2 0,0 0,0
Stanoveni tloust’ky TF=1034 pm na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 um 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm
justovaci folie 2 1034 pm 1034 pm 1034 pum 1034 um 1034 pm
tloustka TF=1034 um 1035 1035 1035 1035 1031
chyba 6 (%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3

V tabulce €.7 jsou uvedeny naméiené hodnoty tloustek TF povlakid na MPP v zavislosti na tloustkach

justovacich folii, pouzitych k justovani pfistroje A, dvoubodovou metodou, v rezimu R2.

Tabulka ¢€.7 :Ptehled dosazenych vysledkt testovani tloustky povlakti TF na MPP, v zavislosti na
pouzitych justovacich foliich, pristroj A, rezim R2:

Stanoveni tloust’ky TF=23,4 pm na MPP, reZim testovani R2

justovaci folie 1 23,4 pym 51,4 uym 125,2 pm 251,9 uym 510 pm

justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm 1034 um
tloustka TF=23,4 um 22,4 25,1 25,1 242 18,1
chyba & (%) 4,3 7,3 7,3 34 22,6

Stanoveni tloustky TF=51,4 um na MPP, reZim testovani R2




justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm 1034 um
tloustka TF=51,4 um 51,4 51,5 52,6 43,6 434
chyba & (%) 0,0 0,2 2,3 15,2 15,6
Stanoveni tloust’ky TF=125,2 pm na MPP, rezim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 uym 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm 1034 um
tloustka TF=125,2 um 138 125 125 117 117
chyba & (%) 10,2 0,2 0,2 6,5 6,5
Stanoveni tloustky TF=251,9 pm na MPP, reZim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 ym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=251,9 um 296 253 252 252 251
chyba & (%) 17,5 0,4 0,0 0,0 0,4
Stanoveni tloustky TF=510 pum na MPP, reZim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=510 pm 617 487 482 510 510
chyba & (%) 21,0 4,5 55 0,0 0,0
Stanoveni tloustky TF=1034 pm na MPP, reZim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 um 1034 um
tloustka TF=1034 um 1352 922 908 1034 1032
chyba & (%) 30,8 10,8 12,2 0,0 0,2

Stanoveni tlousték povlaki na MPP zavislosti na tloust’ce justovaci folie, jednobodové justovani

Piistroj B — justovaci folie 23,4 um, 51,4 pm, 125,2 pm, 251,9 pm, 510 pm, 1034 pm

P1i justovani je vyuzita folie jedné tloustky. Druhy bod obvykle tvoii bod 0.

Priklad namétenych zakladnich dat, Ptistroj B — jednobodova kalibrace, kalibracni folie 251,9 um,

podklady s povlakem sestaveny z ocelové desky a odpovidajici kalibra¢ni folie TF.

Tabulka 8 Ptistroj B —stanoveni tloustky riznych povlakl na ocelové desce, jednobodova kalibrace na
kalibra¢ni folii 251,9 um

Justovéni pfistroje na kalibra¢ni folii TF=251,9 um
— Relativni
MFP TF PI}I’mea MAX (um) | MIN (pm) Smeérodatna odchylka & (%)
tloustka (um) odchylka
23,4 um 223 24,6 20,9 1,2 4,7
51,4 um 49,9 51,6 48 1 2,9
125,2 pym 124 126 123 0,9 1,0
251,9 pm 251,8 2533 251,1 0,7 0,0
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Diagram 4 Zavislost 6 na MPP pfi justovani na folii 251,9 um, pfistroj B, dle Tabulky 8:

5.0

Justovani na 251,9 pm - odchylka 6 (%) podle TF

4.5

4.0

3.5

3.0

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

23,4 um

51,4 um

125,2 um

510 um

Tloust’ka TF (um)

1034 pm

I I I .

251,9 um

Odpovidajicim zptisobem byly provedeny testy pro ostatni kalibracni folie a MPP.

V Tabulce 9 jsou uvedeny hodnoty primérnych tlousték jednotlivych MPP v zavislosti na tloust’ce
kalibra¢ni folie pouzité k justovani méticiho Pristroje B.

Tabulka 9 Pfistroj B — praimérnych tloustek jednotlivych MPP v zavislosti na tloustce kalibracni folie

pouzité k justovani

Hodnoty primérné tloustky povlaku na MPP
MPP Tloustka kalibra¢ni folie pouZité pro justovani
23,4 pm 51,4 ym 1252 pm | 251,9 pm 510 pm 1034 um
23,4 um 22,9 23,6 23,0 223 32,6 41,0
51,4 pm 51,2 50,6 51,0 49,9 60,6 69,2
125,2 pm 1259 125,0 125,6 124,0 134,9 143,7
251,9 pm 253,2 2524 253,0 251,8 262,0 270,0
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Diagram 5 Zavislost stanovené tloustky povlaku na MPP a chyby stanoveni 6 (povlak TF =234 um)
ne tloust’ce justovaci folie, ptistroj B
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Tabulka 10 Data k diagramu €. 5

Data diagramu 5

Justovani - pouzity standard

TF =234 um 23 4um | SL4pum | 1252 pm | 251,9 um | 510 pm 1034 pm
tloustka stanovena, B 22,9 23,6 23 22,3 32,6 41
chyba 6 (%), B 2,1 0,9 1,7 4,7 39,3 75,2

Diagram 6 Zavislost stanovené tloustky povlaku na MPP a chyby stanoveni o (povlak TF = 1034 um)

ne tloust’ce justovaci folie, ptistroj B
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Tabulka 11 data k diagramu €. 6
Data diagramu 6 Justovani - pouzity standard
TF =1034 pm 23 4pm | 51,4 pm | 1252 pm | 251,9 pm | 510 pm 1034 pm
tloust'’ka stanovena, B 41 69,2 143,7 270 519 1033
chyba 6 (%), B 96,0 93,3 86,1 73,9 49,8 0,1

Stanoveni tlousték povlakit na MPP zavislosti na tloust’ce justovaci folie, dvoubodové justovani

Piistroj B — justovaci folie 23,4 um, 51,4 um, 125,2 um, 251,9 um, 510 um, 1034 um

Postup provedeni stanoveni tlousték je shodny jako v pfipad¢ stanoveni je shodny jako v ptipadé praci
s pfistrojem A.

V Tabulce 12 jsou uvedeny naméfené hodnoty tloust€k TF povlakd na MPP v zavislosti na tloustkach
justovacich folii, pouzitych k justovani pfistroje A, dvoubodovou metodou, v reZzimu R1.

Tabulka 12 :Ptehled dosazenych vysledki testovani tloustky povlakd TF na MPP, v zavislosti na
pouzitych justovacich foliich, pfistroj B, rezim R1:

Stanoveni tloust’ky TF=23,4 pm na MPP, reZim testovani R1




justovaci folie 1 23,4 pm 23,4 um 23,4 um 23,4 um 23,4 um
justovaci folie 2 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm 1034 um
tloustka TF=23,4 um 23,2 23,4 22 24,8 23,9
chyba & (%) 0,9 0,0 6,0 6,0 2,1
Stanoveni tloustky TF=51,4 um na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 51,4 um 51,4 um 51,4 um
justovaci folie 2 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm 1034 um
tloustka TF=51,4 um 49,5 50,5 50,6 50,2 50,2
chyba & (%) 3,7 1,8 1,6 2,3 2,3
Stanoveni tloustky TF=125,2 nm na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 51,4 pm 23,4 um 125,2 pym 125,2 ym 125,2 ym
justovaci folie 2 125,2 pm 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 pm
tloustka TF=125,2 um 125,7 126,5 125,9 123,3 124,5
chyba & (%) 04 1,0 0,6 1,5 0,6
Stanoveni tloustky TF=251,9 nm na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 ym 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 251,9 uym
justovaci folie 2 251,9 pm 251,9 pm 251,9 pm 510 pm 1034 pm
tloustka TF=251,9 um 252,3 252,3 252,5 2522 251,8
chyba & (%) 0,16 0,16 0,24 0,12 0,04
Stanoveni tloustky TF=510 pum na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 pym 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 510 um 510 um 510 um 510 pm 1034 pm
tloustka TF=510 um 515,5 510 509 510 510
chyba & (%) 1,1 0,0 0,2 0,0 0,0
Stanoveni tloustky TF=1034 um na MPP, reZim testovani R1
justovaci folie 1 23,4 um 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm
justovaci folie 2 1034 pm 1034 pm 1034 pm 1034 pm 1034 pm
tloustka TF=1034 um 1035 1035 1035 1035 1031
chyba & (%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3

V Tabulce 13 jsou uvedeny naméfené hodnoty tlousték TF povlakti na MPP v zavislosti na tloustkach
justovacich folii, pouzitych k justovani pfistroje A, dvoubodovou metodou, v rezimu R2.

Tabulka 13 Piehled dosazenych vysledki testovani tloustky povlak TF na MPP, v zavislosti na
pouzitych justovacich foliich, ptistroj A, rezim R2:

Stanoveni tloustky TF=23,4 pm na MPP, reZim testovani R2




justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm 1034 um
tloustka TF=23,4 um 23,2 21,1 24,9 14,4 27,5
chyba & (%) 0,9 9,8 6,4 38,5 17,5
Stanoveni tloustky TF=51,4 um na MPP, reZim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 uym 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 pym 125,2 pm 251,9 um 510 pm 1034 um
tloustka TF=51,4 um 49,5 50,5 52,3 43,2 55,8
chyba & (%) 3,7 1,8 1,8 16,0 8,6
Stanoveni tloust’ky TF=125,2 pm na MPP, rezim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 ym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=125,2 um 121,7 126,5 1259 120,7 130,5
chyba & (%) 2,8 1,0 0,6 3,6 4,2
Stanoveni tloustky TF=251,9 pm na MPP, reZim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=251,9 um 2427 257,1 252,5 2522 2589
chyba & (%) 3,7 2,1 0,2 0,1 2,8
Stanoveni tloustky TF=510 pum na MPP, reZim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 um 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 um 1034 um
tloustka TF=510 pm 481 518 505 510 510
chyba & (%) 5,7 1,6 1,0 0,0 0,0
Stanoveni tloustky TF=1034 pm na MPP, reZim testovani R2
justovaci folie 1 23,4 pm 51,4 uym 125,2 pm 251,9 uym 510 pm
justovaci folie 2 51,4 um 125,2 pm 251,9 pm 510 pm 1034 um
tloustka TF=1034 um 979 1048 1016 1050 1033
chyba & (%) 53 1,4 1,7 1,5 0,1

Zavér

Vysledky testil a stanoveni je mozno shrnout do nasledujicich bodi:

Sprévna volba justovacich f6lii ptimo a zdsadné€ ovlivituje kone¢nou hodnotu stanovené

tloustky povlaku, v extrémnim piipadé¢ je mlize jednat az o desitky procent rozdilu

Dvoubodové justovani poskytuje vEétsi jistotu pti stanoveni tloustky povlaku nezli justovani
jednobodové; toto konstatovani jisté neznamena, ze by jednobodové justovani nebylo vhodné,

dostacujici

Je nanejvys vhodné, nutné, aby v ptipade vyuziti dvoubodového justovani byly justovaci folie
voleny tak, aby se stanovované tloustky povlaka nalézaly v oblasti mezi tloustkami pouzitych

justovacich folii

V ptipad¢ vyuziti jednobodového justovani je nutno zajistit, aby k justovani byla vyuzita
justovaci folie, jejiz tloustka je veétsi nebo srovnatelna s ocekavanou ¢i orientacné predem
stanovenou tloustkou testovaného povlaku




e Rozdily mezi pfistroji se mohou projevit zejména pii stanoveni extrémnich hodnot tloustek, a
to pfedevsim v oblasti malych tloustek; poznamka: jistou roli zde hraje fakt, Ze mozna chyba
stanoveni je s ohledem na malou hodnotu tloustky povlaku vyznamna
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