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Summary

Titanium dioxide (TiO;) is a material with exceptional physical and chemical properties
that enable its wide use in areas such as energy and environment technology. The
PRETIOX brand has significant potential for promoting renewable energy sources,
improving the thermal comfort of building structures and reducing the negative effects of
the urban heat island (UHI).
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Titanova béloba se vyznacuje sirokymi aplikaénimi moznosti. Velmi ¢asto se vyuziva v plastech
a natérovych systémech, mimo to lze TiO, vyuzit ve farmaceutickém a kosmetickém primyslu, ¢i
pii vyrobé katalyzatorii nebo vyrobki s UV ochrannou funkci (opalovaci krémy ¢i specialni natéry
zejména dieva). Velmi zajimavou oblasti s vysokym potencidlem je ale i enviromentalni vyuziti a
zejména na tuto oblast je zaméfen tento prispévek.

Na zakladé barevného vjemu patii titanova béloba mezi achromatické bilé pigmenty, které po
dopadu svétla odrazeji viditelné spektrum zafeni. V idedlnim ptipad¢ dochazi k iplnému odrazeni a
rozptyleni (reflexi) denniho svétla v celém jeho rozsahu viditelného spektra, zatimco ¢erné pigmenty
svétlo pohlcuji.

Bilé pigmenty absorbuji jen velmi malou ¢ast dopadajiciho spektra, a piesto jsou schopny témer
dokonale zakryt dany podklad. Jejich kryci schopnost je dana difuznim rozptylem svétla, coz je
mnohonasobny odraz a lom svétla pii prichodu fazovym rozhranim mezi ¢asticemi pigmentu a pojivem.
Vysoky rozptyl svétla je ur¢en vysokym indexem lomu. Index lomu je materidlovou konstantou a je

definovan slozenim a strukturou latky.

Tabulka 1: Vybrané parametry TiO»

Typ krystalové Index lomu Hustota Kryvost
Modifikace (g/cm®)

Anatas 2,5 3,8-3,9 vysoké

Rutil 2,7 4,0-4,3 velmi vysoka

Rizné barvy natért jsou tak schopny rtizné pohlcovat svétlo a v disledku toho dochazi

k riznému stupni jejich zahtati. Byl proveden rychly test s betonovymi nosici, které byly probarveny



pigmenty v nasledujicim potadi (bila-zluta-zelena-Cervena-cernd) a byla sledovana teplota povrchu.

Z tabulky 2 je zfejmé, Ze rozdil mezi bilym a ¢ernym povrchem ¢inil skoro 10°C.

Tabulka 2: Teplota probarvenych betonovych nosici
Barva betonového nosice
Teplota okoli bila zluta zelena cervena ¢erna

25,3°C 29,9°C 32,5°C 33,4°C 34,6°C 39,7°C

V praxi (natérové systémy, stavebnictvi) se k vyjadfeni slune¢ni odrazivosti a tepelné emisivité v
jednom ¢isle pouziva vyraz index odrazivosti slune¢niho zafeni (solar reflectance index SRI). Pro bilé
povrchy se hodnota SRI pohybuje okolo 100, pro ¢erné povrchy pak jsou hodnoty SRI blizké nule.

Je zfejmé, ze diky pouziti bilych natéra s TiO, lze vyrazné snizit teplotu stavebnich konstrukci.
Béhem horkého letniho dne to miize byt az o 20-30°C, coz mé vyznamny dopad na tepelnou bilanci
staveb a méstskych oblasti. Vyskyt méstskych tepelnych ostrovi, tedy mist, kde je teplota vyrazné vyssi
nez v okoli (n€kdy az o 7°C) ptedstavuje vyznamny problém modernich mést. Tyto ostrovy vznikaji
v disledku vysoké hustoty zastavby a absanci zelen€. Pouziti svétlych/bilych natéri mize vyrazné snizit
lokélni teploty, ¢imz dochazi k vyraznému zmirnéni UHI efektu. SniZeni teploty mé ptimy dopad na
sniZeni energetické naro¢nosti budov, zejména v oblasti chlazeni. Studie ukazuji, ze pouziti svétlych a
reflexnich natérd mize vést k energetickym usporam na klimatizaci az 20 %.

Diky pouziti TiO; Ize nejen snizit teplotu stavebnich konstrukei ale také tyto stavby miizou pfi
pouziti specialnich typt TiO; fungovat i jako ¢isticky vzduchu, respektive vody. Jedna se o druhy na
bazi nanomaterialt, napi. PRETIOX CG100, ktery vykazuje vysokou fotokatalytickou aktivitu. B€éhem
fotokatalyzy dochdzi k rozkladu skodlivych organickych a anorganickych latek.

with photocatalytic titanium dioxide
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Obrazek 1: Fotoaktivni natér s vyuzitim TiO,



Aby systém fungoval co nejlépe je nutné optimalizovat slozeni natéru. Byly provedeny testy,
kdy byla pro ptipravu disperze pouzity dvé dispergacni aditiva a byla zaznamenana zcela odlisna aktivita

z hlediska odbouravani sloucenin dusiku.

Tabulka 2: Hodnoceni uc¢innosti odbouravani NOx (PRETIOX CG100)

Dispergacni ¢inidlo A Dispergacni ¢idlo B

Konverze 58 % 19 %

1,00 +——

o
©
3

Concentration [ppmv]
g
l
8

°

g

&

[

I —
L
§ 8

L ///\
0,00

0:00:00 0:15:00 0:30:00 0:45:00 1:00:00 1:15:00 1:30:00

Time [h:mm:ss]

Obrazek 2: Priklad hodnoceni NOx

Fotokatalytické typy TiO, pfindseji zajimavy benefit pro enviromentalni aplikace. Nanocastice
TiO se pouzivaji i v oblasti solarni energetiky. Oxid titani¢ity je polovodi¢ a energetickd vzdalenost
mezi valenénim a vodivostnim pasem je 3,0 eV pro rutil a 3,4 eV pro anatas. Této vlastnosti lze vyuzit
1 pti vyrobé solarnich ¢lankd a to i transparentnich fotovoltaickych ¢lanka (TPC) [1] . TPC mutzou
prochazet viditelné vlnové délky, aby bylo prihledné pro lidské oci, a zaroven je absorbovano
neviditelné svétlo ultrafialového nebo infracerveného rozsahu. Prihledny fotovoltaicky solarni clanek

lze pouzit tak i v mobilni elektronice, displejich, vozidlech a budovach.
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